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Armature textile a base de fils de verre utillsabfe pour la realisation de complexes stratifies. 



(57) Armature textile utifisable pour la realisation de com- 
plexes stratifies, constitute de nappes superposees de fiis 
longitudmaux 2 et de fils transversaux 1 a. 16. 

La liaison des differentes nappes entre elles est obtenue au 
moyen de fils longitudinaux additionnels 3 qui traversent Fem- 
pilement et contournent les couches extern es, lesdits fils de 
fiage etant a base d'une matiere thermofusible. 
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ARMATURE TEX TILE A BASE DE FILS DE VERRE UTILISABLE POUR 
LA REALISATION DE COMPLEXES STRATIFIES . 

L 1 invention concerne un perf ectionnement apporte 
aux armatures textiles utilisees pour la realisation de 
complexes stratifies, c'est-a-dire d' articles a base de 
resine (polyester ou autres) arroes par une nappe textile 
-de renforcement constituee par un tissu, une grille, un 
non-tisse ou une combinaison de tels elements. 

II a ete constate depuis tres longtemps, ainsi que 
cela ressort notamment du brevet francais 1 394 271 au 
nom du Demandeur, qu'il etait necessaire pour obtenir un 
complexe stratifie qui soit de bonne qualite, d'utiliser 
comme armature textile de renforcement un article qui, 
dans le cas d'un tissu, doit etre tel que les fils de 
15 chaine et les fils de trame aient entre eux le moins pos- 
sible de points de croisement, afin qu'en evitant les 
ondulations de leur chevauchement , ils soient le plus 
droit et le plus plat possible. 

On tel resultat est difficile a obtenir directeroent 
par tissage ainsi que cela ressort clairement du pream- 
bule de ce document. Par suite, diverses solutions ont ete 
proposees pour obtenir des nappes dans lesquelles les 
fils elementaires ne presentent pas de points de croise- 
ment entre eux. Parmi ces solutions, on peut citer celles 
25 faisant l'objet du brevet francais 1 394 2 71 precite ou 

du brevet francais 1 469 065 ^galement au nom du Demandeur~ 
qui consiste a realiser une nappe selon laquelle les 
fibres de verre sont disposees suivant une meme direction 
longitudinale, ces fibres etant liees entre elles soit chi- 
30 miquement (brevet francais 1 394 271) soit au moyen d'une 
couture (brevet francais 1 469 065). 

II a ete eqalement propose dans l'US-A-3 930 091 de 
realiser une nappe, qui contrairement aux precedentes, est 
constituee pour maiorite de fibres de verre s'etendant 
transversalement par rapport a la longueur de ladite nappe. 
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ces fils etant lies entre eux par une chaine de liage, 
lache. constituee de fils enduits d ■ une matiere thermo- 
fusible ou similaire. permettant, apres traitement .ther- 
mique notamment. de maintenir les fils de trame paralle- 
lement les uns aux autres. 

Dans les deux cas. on obtient des nappes dites "uni- 
directionnelles" qui posent des problemes d • utilisation 
lorsque l'on souhaite realiser des articles renforces 
a la fois longitudinal ement et transversalement . 

Or on a trouve, et c'est ce qui fait l'objet de la 
presente invention, qu'il etait possible par une selection de 
moyens connus, moyens combines egalement de maniere bien precise, 
d'obtenir des armatures textiles utilisables comme ele- 
ments de renforcement de complexes stratifies qui, non 
seulement, comportent des fils orientes dans des direc- 
tions differentes et disposes en couches superposees, 
les fils des differentes couches ne s • entrecroisant pas 
entre eux, mais egalement pr^sentent la caracteristique 
de pouvoir etre facilement stockes, manipules et mis en 
oeuvre, les differentes couches etant fermement liees les 
unes aux autres et leurs fils elementaires ne pouvant etre 
deplaces les uns par rapport aux autres. 

D'une maniere generale, 1- invention concerne done un 
nouveau type d' armature textile utilisable pour la reali- 
sation de stratifies, cette armature etant constituee de 
nappes superposees de fils le^gitudinaux et de fils trans- 
versaux etant caracterisee par le fait que la liaison des 
differentes nappes entre elles est obtenue au moyen de 
fils longitudinaux additionnels qui traversent l'empile- 
ment et contournent les couches externes, lesdits fils 
de liage etant k base d'une matiere thermof usible . 

Un tel materiau peut etre obtenu soit par tissage 
conventionnel soit en faisant appel a une technique de 
couture tricotage. 

Lorsque le materiau conforme a 1' invention est 
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realise par tissage, 1 ' armure choisie sera selectionnee 
parmi celles permettant d'obtenir un article dans lequel 
les fils de chaine et les fils de trame de renforcement 
ne se croisent pas entre eux, la couche de fils de chai- 

5 ne etant emprisonnee entre deux couches de fils de trame, 
les fils de liage etant quant a eux constitues par une 
chaine additionnelle travaillant suivant une armure 
telle qu'ils contournent les fils de trame de renforcement 
et ce, avec un embuvage suffisant pour que les fils de 

10 chaine ct de trame de renforcement soient maintenus le 

plus droit et le plus plat possible et n'ondulent pas les 
uns par rapport aux autres . 

Le materiau conforme a l f invention peut egalement 
etre obtenu en mettant en oeuvre des techniques conven- 

15 tionnelles dites "par couture-tricotage" (type Malimo ou 
Maliwatt), techniques selon lesquelles. des fils longitu- 
dinaux et transversaux , eventuellement associes a des nap- 
pes fibreuses, sont lies entre eux par des coutures sous 
forme de chainette ou de tricot . Dans un tel cas , conforme- 

20 ment a l 1 invention, les fils de couture permettant d • assu- 
rer la liaison des fils longitudinaux et des fils trans- 
versaux seront egalement a base d«un fil thermof us ible . 
Avec cette technique, il peut etre envisage d' associer 
aux fils longitudinaux et aux fils transversaux une couche 

25 additionnelle constitute par un voile fibreux. 

Comme fils thermof usibles de liage, on utilisera tou- 
te matiere compatible avec les resines a renf orcer . On 
peut; par exemple, utiliser un fil a base de copolyamides 
tels que ceux commercialises sous la marque Grilon et dont 

30 la zone de fusion se situe entre 70 et 150°C r ces fils 
pouvant etre soit des multifilaments, soit des monofila- 
ments. 

Le traitement thermique permettant de reveler les 
proprietes thermof usibles du fil de liage peut etre rea- 
35 lise soit directement apres realisation du complexe par 
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tissage ou couture tricotage soit, eventuellement lors 
d'une etape ulterieure. Dans certains cas, la matiere 
fusible peut etre utilisee non. seulement pour permettre * 
la liaison des differentes couches entre elles mais ega- 

5 lement pour permettre de rapporter un revetement externe 
au complexe textile , par exemple un film, tissu, pa- 
pier additionnel. 

L' invention et les avantages qu'elle apporte seront 
cependant mieux compris grace aux exemples de realisation 

10 donnes ci-apres a titre indicatif mais non limitatif qui 
sont illustres par les schemas annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'un ma- 
teriau conforme a 1' invention realise par tissage ; 

- les figures 2 et 3 sont des vues respectiveraent 
15 selon A et B montrant plus en detail le positionneroent 

des differents constituants d'un tel materiau ; 

- les figures 4 et 5 sont des' vues similaires a 
la. figure 2 montrant d • autres variah tes d • un materiau 
conforme a 1' invention obtenu egalement par tissage ; 

20 -les figures 6,7 et 8 sont des vues d'un materiau 

irespectiveent en plan, en coupe selon l'axe AA et 1 • axe 
BB d'un materiau conforme a 1" invention obtenu par la 
technique couture /tricotage , un voile fibreux etant 
associe audit materiau. 

25 si 11 on se reporte aux schemas annexes, schemas 

dans lesquels les memes references ont ete utilisees pour 
designer les memes elements, le materiau conforme a 1 • in- 
vention est constitue d'une nappe de f ils longitudinaux 

(2) superposes avec au moins une nappe de fils trans ver- 
30 saux (1), lesdites nappes ne s'entrecroisant pas entre 

elles et etant liees par 1 " intermediate de fils de liage 

(3) a base d'une matiere thermof usible . 

Lorsqu'un tel materiau est obtenu par tissage (figu- 
res la*), l'armure est choisie de telle sorte que les 
35 fils de chaine (2) et les fils de'trame (1) ne 
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s 1 entrecroisent pas, la liaison etant donnee par des fils 
de chaine additionnels (3) provenant d'une ensouple sup- 
plementaire, l'embuvaqe de ces fils de chaine (3) etant 
importants pour que les nappes a base des fils (1) et (2) 

5 restent bien superposees les unes par rapport aux autres . 
De cette maniere, on obtient deux nappes transversales 
(la, lb) qui emprisonnent entre elles une nappe de fils 
longitudinaux ( 2) . 

II est possible, par le choix de 1 • arniure , d'obtenir 

10 des nappes transversales parfaitement identiques (fiqures 
2 et 4), les fils de trame inferieur (la) et superieur 
(lb) etant disposes en alternance de part et d' autre des 
fils de chaine (1). Dans 1* exemple faisant I'objet des 
fiqures 1,2, 3, cette alternance est de un fil de trame 

15 (la) pour un fil de trame (lb) aiors ou« dc*nc 1 1 evemple 
illustre par la figure 4, cette alternance est de deux 
fils de trame (la) pour deux fils de trame (lb). 

II est egalement possible, ainsi que cela ressort 
de la figure 5, de modifier cette proportion de maniere 

20 a avoir par exemple un fil de trame (la) pour trois fils 
de trame (lb). Cela permet d'obtenir eventuellement des 
articles dont les proprietes varient d'une face a 1' autre. 

Dans tous les cas, les fils de chaine de liage (3) 
traversent 1" ensemble des couches et les maintiennent 

25 parallelement les unes aux autres. 

Les figures 6, 7 et 8 illustrent une variante confor- 
me a 1 • invention obtenue par la technique couture /trico- 
tage (Malimo). bans cet exemple, comme precedemment , 1' ar- 
ticle est constitue de nappes superposees de fils de 

30 chaine (2) et de fils de trame (1), ces fils etant main- 
tenus par une chaine <3e fils de liage additionnels formant un 
tricot de liage. De plus, un voile (4) peut etre incorpore 
a 1' ensemble et etre egalement lie par les fils de liage 
(3). 
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Exemple 1 : 

Sur un metier a tisser conventionnel, on realise une 
structure textile conforme a 1* invention du type illus- 
tre par les figures 1,2 et 3. 

On utilise comme fils de chaine (2) des fils de 
verre ayant un titre d- environ 1200 Dtex et comme fils 
de trame (2) egalement des fils de verre mais ayant un 
titre de 600 tex. 

Les fils de chaine de liage (3) sont constitues par 
des fils de Grilon type K115 dont le point de fusion est 
compris entre 110 et 120'C. Ces fils thermof usibles sont 
des monofilaments ayant un diametre de 0,15 mm. 

Le tissage est realise selon une armure en toile 
avec une alternance de un fil thermof usible (3) pour un 
15 fil de chaine (2). 

A la sortie du metier,. on obtient une structure 
tissee dans laquelle les fils de chaine . (2) sont mainte- 
nus emprisonnes entre deux nappes^de .^trame (la, lb) sans 
entrecroisement entre ces fils. Par ailleurs, compte-tenu 
20 du fort embuvage des fils de liage Jtg£> les, differentes _ 
nappes sont parf aitement rectilignes-. - 

Apres tissage, on effectue un traitement thermique 
a environ 175*C qui provoque la fusion des fils de liage 
(3) et conduit a un ensemble dans leguel les differents 
25 fils de chaine et de trame sont parf aitement positionnes 
les uns par rapport aux autres et ce, dans des plans 
pratiquement par alleles sans qu'il y ait interpenetration 
des differents fils entre eux . 

Un tel materiau peut etre f acilement stocke , manipu- 
le, coupe et est particulierement approprie pour le renforce- 
ment d -articles stratifies a base de resine polyester. 
Exemple 2 : 

On repete 1' exemple 1 si ce n'est que l 1 armure est 
du type illustre par la figure 4, c'est-a-dire que le 
tissage est realise de telle sorte que l'on ait une 
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alternance de deux fils de trame (la) (nappe inferieure) 
pour deux fils de trame (lb) (nappe superieure) empri- 
sonnant entre elles une nappe de chaine (2). Comme prece- 
demment, le liage des differentes couches est obtenu 

5 au moyen d*un fil thermof usible (3) provenant d'une chai- 
ne additionnelle, dont le debit est regie de maniere a 
avoir un fort embuvage et dont 1 • armure est celle illus-r 
tree a la figure 4. 

On obtient, apres traitement thermique, un complexe 

10 qui peut etre facilement stocke, manipule et decoupe si 
necessaire et etre utilise comme renforcement de tous 
materiaux stratifies. 
Exemple 3 : 

Cet exemple est illustre par la figure 5. 
15 II se differencie de l 1 exemple 1 par l 1 armure de tis- 

sage qui est telle que les nappes de trame soient consti- 
tutes d'un fil de trame (la) pour trois fils de trame 
(lb) enserrant ehtre elles une nappe de fils de chaine 
(2).. 

20 On obtient un materiau qui, apres traitement thermi- 

que, presente des caracteristiques differentes sur ces 
faces . 

Exemple 4 : 

On realise un materiau conforme a 1* invention du 
25 type illustre aux figures 6, 7 et 8 sur un metier de type 
Maliwatt. 

Ce materiau comporte une nappe de fils de chaine (2) 
constitute de fils de verre ayant un titre d' environ 
1200 Tex superposee a une nappe de fils de trame, egale- 
30 ment a base de verre ayant un titre de 600 Tex. 

Par ailleurs, un voile de polyester pesant environ 
30g/m? est associe a la nappe de chaine et de trame. Ces 
trois couches sont liees par 1 ' intermediaire d'un tricot 
de liage realise au moyen de fils thermof usibles (3) ega- 
35 lement a base de Grilon type K155. 
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Apres traitement thermique, on obtient un complexe 
dans lequel les differents elements ne peuvent pas etre 
deplaces les uns par rapport aux autres, complexe qui 
peut etre facilement stocke et manipule. 

Un tel article peut egalement etre utilise avec suc- 
ces pour le renforcement d* articles stratifies a base 
de polyester . 

Les differents exemples qui precedent montrent bien 
les avantages apportes par 1» invention et notamment le 
fait qu'il est possible d'obtenir un complexe comportant 
des nappes superposees de fils iongitudinaux et de fils 
transversaux, nappes parf aitement positionnees et mainte- 
nues les unes par rapport aux autres sans que lesdits 
fils ne s • entrecroisent ou s • interpenetrent . 
15 Bien entendu, l 1 invention n'est pas limitee aux exem- 

ples de realisation decrits precedemment mais elle en 
couvre toutes les variantes realisees dans le meme es- - 
prit. 

_ T Ainsi, un tel materiau pourrait etre utilise pour 

20 d» autres applications que le renforcement de resines, 
par exemple comme support de bitume ou d'enductions di- 
verses . 

De plus, pour certaines applications, il pourrait 
etre envisage d'associer aux fils de chaxne en verre des 
25 fils thermofusibles additionnels , parallfeles ou noyes 
a l'interieur desdits fils de chaxne et qui travaille- 
raient done de la meme maniere qu*eux. 
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REVENPICATIONS 
1/ Armature textile utilisable pour la realisation 
de complexes stratifies constitute de nappes superposees 
de fils longitudinaux (2) et de fils transversaux (la, 

5 .lb), caracterisee par le fait que la liaison des diffe- 
rentes nappes entre elles est obtenue au moyen de fils 
longitudinaux additionnels (3) qui traversent I'empile- 
ment et contournent les couches externes, lesdits fils 
de liage etant a base d'une matiere thermof usible • 

10 2/ Armature textile selon la revendication 1, carac- 

terisee par le fait qu'elle est obtenue par tissage. 

3/ Armature textile selon la revendication 2, carac- 
terisee par le fait que 1 ' armure de tissaqe est selection- 
nee parmi celles permettant d'obtenir un article dans 

15 lequel les fils de chaine (2) et les fils de trame (la, 
lb) de renforcement ne se croisent pas entre eux, la 
couche de fils de chaine (2) etant emprisonnee entre deux 
couches de fils de trame (la, lb), les fils de liage (3) 
etant quant a eux, constitues par une chaine additionnel- 

20 le travaillant suivant une armure telle qu'ils contour- 
nent les fils de trame (la, lb) de renforcement et ce, 
avec un embuvage suffisant pour que les fils de chaine 
(2) et de trame (la, lb) de renforcement soient maintenus 
le plus droit et le plus plat possible et n'ondulent pas 

25 les uns par rapport aux autres . 

4/ Armature textile selon la revendication 3, carac- 
terisee par le fait que les nappes de fils de trame (la, 
lb) sont identiques. 

5/ Armature textile selon la revendication 3, carac- 

30 terisee par le fait que les nappes de fils de trame (la, 
lb) sont dif f erentes • 

6/ Armature textile selon la revendication 1, carac- 
terisee par le fait que les fils de chaine (2) et les 
fils de trame <1) sont lies entre eux par des coutures 

35 sous forme de chainette ou de tricot a base de fils 
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thermof usibles ( 3) . 

7/ Armature selon la revendicat ion 6, caracterisee 
par le fait qu'une couche addit ionnelle constitute par 
un voile fibreux (4) est associee aux nappes de chaine 

5 ( 2) et de trame (1) . 

8/ Armature textile selon l'une des revendications 
1 a 7, caracterisee par le fait que le traitement thermi- 
que permettant de reveler les proprietes thermof usibles 
des fils de liage (3) est realise soit directement apres 

10 realisation du complexe par tissage ou couture/tricotage; 
soit lors d'une etape ulterieure. 
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